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(Feedverteilraum) vorgelagert ist, welche zumindest teilweise urn den Feedraum gefuhrt ist, 
wobei entlang des Feedraums zu filtemde Suspension von der Zuleitung in den Feedraum 
eindringen kann. Dies kann durch eine in Umfangsrichtung des Feedraums durchgehende 
Feedverteiloffnung im unteren Bereich des Feedraums erreicht werden. 

Im Falle einer trockenen Anordnung der Membranfilteranlage sol! das Retentat aus dem 
Retentatraum gleichmaBig abgezogen werden, was dadurch erreicht werden kann, dass der 
Retentatraum zumindest eine Ableitung besitzt. 

Wird die Membranfilteranlage direkt in die zu filtrierende Suspension platziert, ist kein 
Retentatraum erforderlich. Das Retentat vermischt sich nach Verlassen der Filtermodule mit 
der sie umgebenden Suspension. 

Urn eine turbulente Stromung in den Membraneinheiten, z.B. Membranrohren, zu erzeugen, 
konnen im Feedraum Beluftungselemente angeordnet werden, die die zu filtrierende 
Suspension vor Eintritt in die Filtermodule mit Gasblasen anreichern. 

Urn abgelagerte Storstoffe aus dem Feedraum der Membranfilteranlage entfernen zu 
konnen, ist es vorteilhaft, wenn eine Abzugseinrichtung vorgesehen ist, z.B. ein Abzugsrohr 
im Feedverteilraum. 

Durch die Erfindung kann ein weitgehend uneingeschrankter Betrieb sowie eine opiimale 
Filtrationsleistung und ein hoher Wirkungsgrad der Filteranlage gewahrleistet werden. 

Die Erfindung wird anhand der angeschlossenen Figuren 1 und 2, die eine 
erfindungsgemaBe Membranfilteranlage beispielhaft und schematisch darstelien, und der 
folgenden Beschreibungen erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Membranfilteranlage mit Retentatraum (zur trockenen Aufstellung), 
Fig. 2 eine Membranfilteranlage ohne Retentatraum (zur getauchten Aufstellung). 

In Fig. 1 ist zu sehen, dass die in Stromungsrichtung durchstromten Filtermodule 7 parallel 
und vertikal im gegenuber der Feedseite abgedichteten Permeatraum 9 angeordnet sind. 
Dieser abgedichtete Permeatraum 9 bildet innen einen gemeinsamen Permeatraum fur die 
Filtermodule 7, der uber eine Permeatleitung 1 mit einer Permeatsaugpumpe bzw. mit einer 
Permeatruckspulleitung verbunden ist. Nach auBen, zur zu filtrierenden Suspension hin, 
kommuniziert der Permeatraum 9 lediglich uber die Membranflache der Filtermodule 7. 

Zur gleichmaBigen Anspeisung einer groBen Anzahl an parallel geschalteten Filtermodulen 7 
mit der zu filtrierenden Suspension ist eine moglichst laminare Anstromung notwendig. Eine 
Verteilkammer (Feedverteilraum) 12 , die die zu filtrierende Suspension durch eine in 
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In Filteranlagen treten oftmals Betriebsstorungen mit Verzopfungen durch Haare, Fasern 
Oder andere Storstoffe auf. Durch die Crossflow Stromungen lagern sich diese Verzopfungen 
an den Stellen mit der geringsten Durchgangsweite ab. Da dies in der Mehrzahl der 
Anlagenkonfigurationen der Feedkanal der Filtermodule 7 darstellt, kommt es dort zu einer 
Akkumulation der Storstoffe. Ausgelost durch Turbulenzen bauen sich immer groBere 
Konglomerate auf., Das kontrolHerte Ablassen der Suspension aus der gesamten 
Membranfilteranlage bei gleichzeitigem RuckspOlen kann hier eine sichere Abhilfe schaffen, 
da die Storstoffkonglomerate so aus der Membranfilteranlage ausgetragen werden. Bei 
Suspensionen mit hohem Storstoffanteil ist es vorteilhaft, die aus dem Abzugsrohr 16 
abgezogene Suspension uber ein externes Sieb von Storstoffen zu befreien und im 
Anschluss daran wieder in den Filtrationskreislauf zuruckzufuhren. 

Getauchte Variante der Membranfilteranlage: 

Die gesamte Membranfilteranlage kann im Trockenen, also auBerhalb eines 
Filtrationsbeckens angeordnet werden. Wie in Figur 2 dargestellt ist jedoch auch, da die 
Membranfilteranlage ja nach auBen abgeschlossen ist, eine getauchte Variante moglich. Die 
Feedpumpe kann in diesem Fall direkt aus dem Suspensionsbehalter in den Feedverteilraum 
12 fdrdem. Der Retentatraum 3 ist in der getauchten Ausfuhrung eigentlich obsolet. Das 
Retentat vermischt sich nach Verlassen der Filtermodule mit der Suspension. Lediglich im 
Falle von chemischen Reinigungen unter Ausschluss von Suspension (siehe Chemische 
Reinigung) kann ein absperrbarer Permeatraum 3 notwenig werden. Eine andere Moglichkeit 
zur hydraulischen Trennung von Suspensionsbehalter und Retentatraum ist ein Absenken 
des Suspensionsbehalterniveaus. Dies kann durch geringfugiges Einengen der Suspension 
mittels der Filtrationseinheit erreicht werden. 



Mehrere Membranfilteranlagen konnen nebeneinander ohne Verbindung angeoidnet werden 
Oder auch miteinander verschaltet werden, indem diese etwa einen gemeinsamen 
Permeatpuffertank aufweisen. 

Wartung der Filtermodule: 

In groBeren Zeitabstanden ist der Austausch bzw. die Wartung der Filtermodule 7 notwendig. 
Zu diesem Zweck sind der Feedraum 13 und der Retentatraum 3 uber Flansch 5 und 
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effizienten Storstoffentfernung ergibt sich durch gleichzeitiges Ruckspulen der Filtermodule 
7. Permeat fiieBt durch die Gravitation getrieben in den Feedraumen der Filtermodule 7 in 
den Feedraum 13 und reinigt eventuelle Storstoffe zusatzlich ab. 

Eine andere Form der Reinigung, die chemische Reinigung, der Membran in der 
Membranfilteranlage ist besonders effizient wenn sie unter Ausschluss der zu filtrierenden 
Suspension stattfindet. Hierzu werden die Absperrvorrichtungen des Zuleitungskanals 10 
und die Absperrvorrichtung des Abzugkanals 6 verschlossen und die zu filtrierende 
Suspension mittels einer Pumpe und einem in Bodennahe angeordneten Abzugsrohr 1 6 aus 
dem Feedraum 13 der Membranfilteranlage entfernt. Ein Spulschritt, der durch das 
Ruckspulen von Permeat durch die Permeatleitung 1 eingeleitet wird, und durch die 
kontinuierliche Begasung (Druckrohr und Beluftungseinrichtung 15) mit der Filtrationsluft 
besonders vorteilhaft ablauft, sorgt fur eine erste Vorreinigung der Membranoberflache. Das 
verunreinigte Spiilwasser muss abgepumpt werden. AnschlieBend wird die 
Membranfilteranlage erneut befiillt, wobei dem ruckgespulten Permeat mit einer 
Dosierpumpe eine oder mehrere chemische Reinigungslosungen zugesetzt wird. Durch das 
Beluften mit Filtrationsluft und das Einhalten einer gewissen Reaktionszeit und 
Reaktionstemperatur wird eine effiziente Regeneration der Membran erreicht. 

Mit den verschiedenen Verfahrenstechniken wie der Permeatruckspulung oder der 
Luftpulsung in den Feedraum 13 oder auch die Feedleitung (= das die Suspension 
zufuhrendes Stromungsrohr) kann eine Verstopfung der Membranrohre verhindert werden. 
Generell gilt jedoch, je gleichmaBiger die Versorgung der parallelen Filtermodule mit 
Feedschlamm und Filtrationsluft, desto stabiler der Prozess. 

Begasung mit Spulluft: 

Die notwendige turbulente Stromung wird erfindungsgemaB durch eine Umwalzpumpe 
(Suspensionspumpe) erzeugt, die die zu filtrierende Suspension durch die Filtermodule 7 
pumpt, und zusatzlich durch die Begasung erhdht, was sich auf die Wirtschaftlichkeit einer 
solchen Membranfilteranlage auswirkt, da dadurch der benotigte Energieeintrag der 
Umwalzpumpe verringert wird, wobei Gas kurz vor dem Eingang des Filtermoduls in die 
Suspension eingetragen wird. Als zusatzlichen Effekt kann durch das Einblasen der Luft in 
den Feedkanal aufgrund der feinen Blaschenform und der hohen Turbulenz in den 
Membranrohren eine Anreicherung der zu filtrierenden Suspension mit Sauerstoff erreicht 
werden, so kann im Fall von Belebtschlamm ein Teil der fur die Kohlenstoff- bzw. 
Stickstoffatmung ohnehin benotigte Sauerstoffmenge bereits durch die Filtration aufgebracht 
werden. 
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oder Taschen abgezogen) ist moglich, sofern diese in Stromungsrohren eingebaut werden 
konnen. Weiters mussen Einrichtungen zur gemeinsamen Feed- und Luftanspeisung, sowie 
ein kommunizierender Permeatraum geschaffen werden. 



Die erfindungsgemaBe Membranfilteranlage weist folgende Vorteile gegenuber 
herkommlichen Anordnungen auf: 

© Eine groBe Anzahl an vertikal stehenden, belufteten Filtrationsmoduien kann ohne 
Verstopfungsneigung und den damit verbundenen Betriebsstorungen parallel 
betrieben werden. 

® Die Beluftungseinrichtung zur Vermischung der Feedstromes mit Gasbiasen 
ermoglicht eine gleichmaBige Versorgung einer groBen Anzahl an Filtermodulen. 

© Storstoffe, die mit der zu filtrierenden Suspension in die Filtration gelangen, konnen 
sich je nach hydraulischen Bedingungen und der Konfiguration der 
Membranfiltrationsmodule entweder direkt ablagern oder durch Akkumulation zu 
groBeren Einheiten zusammenfugen. Speziell Fasern die selbst mit aufwendigen 
Vorreinigungsverfahren nicht restlos zuruckgehalten werden konnen fuhren in 
Filtrationsstufen zu Betriebsstorungen. Ein Abzugsrohr an der tiefsten Stelle der 
Membranfilteranlage ermoglicht im Fall von solchen Ablagerungen Austrag von eben 
diesen. Ein irreversibler Verlust von Membranflache kann vermieden und die 
gleichmaBige Anstrdmung aller Membranfiltrationsmodule kann hiermit sichergestellt 
werden. 

® Membranen mussen in unterschiedlichen Intervallen chemisch gereinigt werden. Die 
effizienteste Reinigung ist hierbei die Beaufschlagung der ganzen Membranflache, 
sowohl feed- als auch permeatseitig, mit chemischem Reiniger. Hierfur sollte 
vorteilhafterweise jedoch die zu filtrierende Flussigkeit aus der Membranfilteranlage 
entfernt werden. Mit der hier beschriebenen Erfindung kann sie durch 
Absperreinrichtungen von dem Vorlagetank mit der zu filtrierenden Suspension 
getrennt werden. Mittels Entleerungspumpe wird die gesamte Vorrichtung restlos 
entleert, mit Permeat gespult und anschlieBend mit dem geeigneten chemischen 
Reinigungsverfahren gereinigt. Die kompakte Membranfilteranlage hat ein 
verhaltnismaBig geringes feedseitiges und permeatseitiges Volumen wodurch der 
Verbrauch an chemischem Reiniger gegenuber konventionellen 
Filtrationsanordnungen reduziert werden kann. 
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Membranfilteranlage bestehend aus zumindest einem Behalter, in welchem mehrere 
parallel durchstrombare, einzeln aus der Membranfilteranlage entfernbare, beluftete 
Filtermodule (7) angeordnet sind, wobei ein Rltermodul rnehrere gleichartige 
Membraneinheiten umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter durch 
normal zur Durchstromungsrichtung der Filtermodule (7) angeordnete Boden in 
mehrere Raume unterteilt ist, wobei zumindest ein Raum (3; 9; 13; 14) der mehreren 
Filtermodulen (7) gemeinsamen Zufuhrung von zu filternder Suspension (10), der 
gemeinsamen Abfuhrung von Retentat (6) oder der gemeinsamen Abfuhrung von 
Permeat (1) dient. 

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Behalter ein die 
Filtermodule (7) umgebender Permeatraum (9) vorgesehen ist, der sowohl gegenuber 
der zu filternden Suspension a!s auch gegenuber dem Retentat (6) abgeschlossen ist 
und die Filtermodule so ausgebildet sind, dass das Permeat (1) in den Permeatraum 
(9) austritt. 

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Feedraum (13) 
ausgebildet ist, der zumindest die einlaufseitigen Stirnflachen aller Filtermodule (7) 
umspannt und mit den einzelnen Filtermodulen (7) zum Zuleiten von zu filternder 
Suspension verbunden ist. 

Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Retentatraum (3) ausgebildet ist, der zumindest die ablaufseitigen Stirnflachen (4) aller 
Filtermodule (7) umspannt und mit den einzelnen Filtermodulen (7) zum Ableiten von 
Retentat verbunden ist. 

Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Feedraum (13) zumindest einen Feedverteilraum (12) besitzt, welcher zumindest 
teilweise urn den Feedraum gefuhrt ist. 
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6. Aniage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichne,, dass die zu (ilternde Suspens|on 
von einar Feedverteiloflnung (14) in dan Feedraum (13) eindringen kann. 

7. An,aga nach einem dar Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichne, dass ,m 
Feedraum « 13 , eine von dar 2U reinlg andan Suspension umslrOmbare 
Beluftereinrichtung (15) angeordnet ist. 

>• Anlage nach einem dar AnsprOcha 1 bis 7, dadurch gakennzeichne,, dass im 
Feedvedeilraum (12, e ina Abzugseinrichtung (1 6) 2ur En „ eenjng ^ 
FUtrationsainrichtung bzw. zur Storstoffenttemung vorgasahan ist. 

■ Anlaga nach einam dar Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichne,, dass in, 
Feedraum (13) eina Luttpuisieiiung ,17), mi, we ,cher ain Lultpuls in dan Feedraum 
eingebracht werden kann, angeordnet ist. 

»• Vartahren zum Batraiban einer Mambranfliteraniaga nach einem dar AnsprDche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichne,, dass die autgrund dar Begasung erreicbta 
Gewichtsraduktion dar Fiuidsauie dar Suspension im Fiitermodui ,7, den durch den 
Re,bungsverius, dar Stromung ventrsacbten Druckunlerschiad zwischen Bntnt, and 
Austritt des Membranfiltermoduls kompensiert. 

Verfahren zur Reinigung der Mambranliltaranlage nach einam der Anspruche 1 bis 9 
Cadurch gekennzeichne,, dass zur Reinigung der Membranliileranlage in 
penodischen Zeitabstanden Permea, gegen die Produktionsrichtung dureh die 
Membranoberflache der Filtermodule (7) rUckgespfflt wird. 

Verfahren nach Anapruch ,0, dadurch gekennzeichne,, dass zur Reinigung dar 
Mambranfiiteranlage ein ge.akta.er Lu,.s«o 6 durch eine LuftpuisteiUtng ,17, in den 
Feedraum (13, und dami, in welterer Folge in die Filtermodute (7) eingebracht wird. 

Vanahren naoh einem der Anspruche 11 oder 12, dadurch gekennzdichne, 
dass die zu liitrierende Suspense aua dam Feedraum ,13, dar Mambranflheranlage 
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enlfernt wird, 

dass Permeat durch die Filtermodule (7) ruckgespult und uber die 
Beluftungseinrichtung (15) beluftet und/oder mit einer oder mehreren chemischen 
Reinigungsldsungen versetzt wird, und 
dass das verunreinigte Spulwasser abgepumpt wird. 
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Fig. 2 



